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GUÍA DE TRABAJO PRIMEROS MEDIOS A y B

Tema: Números cuánticos
Objetivo: Conocer y comprender cómo se comportan los electrones dentro del átomo, basándote en ideas del modelo atómico actualmente aceptado (mecano-cuántico), aplicando los parámetros que utilizamos en la actualidad para describir el comportamiento y ubicación de los electrones dentro del átomo: los números cuánticos.
Números cuánticos

Para describir cómo se distribuyen los electrones en los átomos, la mecánica cuántica necesita tres números cuánticos. Estos se usan, concretamente, para describir el tamaño, forma y ubicación en el espacio de un orbital atómico. Reciben el nombre de:
i) Número cuántico principal (n).
ii) Número cuántico secundario o azimutal ( l ).
iii) Número cuántico magnético (ml ).
En la actualidad, estos números derivan de la solución de la ecuación de Schrödinger para el átomo de Hidrógeno, sin embargo, ya antes de que ésta fuera publicada, existían estos conceptos para explicar las propiedades que hasta ese momento se conocían de los electrones.
 Existe, además, un cuarto número cuántico que fue obtenido a partir de otras investigaciones y que describe el comportamiento de un electrón específico. Recibe el nombre de:
iv) Número cuántico magnético de espín (ms).

Número cuántico principal (n)
Propuesto originalmente por Bohr, este número cuántico se representa con la letra n e indica el nivel de energía en el que se encuentra un electrón. Numéricamente, n puede tomar valores enteros desde 1 hacia arriba, o sea, 1, 2, 3, 4, etc.
El número cuántico principal se relaciona también con la distancia promedio que existe entre el núcleo y un electrón. Cuanto más grande sea el valor de n, mayor será la distancia entre el núcleo y el electrón, y como este último se encuentra dentro de un orbital atómico, a medida que n crece, los orbitales van siendo cada vez más grandes y con más energía.                            
                                                                                             Los niveles energéticos son
                                                                                            regiones espaciales esféricas, concéntricas
                                                                                            alrededor del núcleo. Las zonas más oscuras
                                                                                            representan el área donde es más probable
                                                                                           encontrar los electrones del nivel energético.
[image: ]           Es menos probable hallar los electrones en las
           regiones más claras de cada nivel.

Número cuántico secundario o azimutal (l )
Antes llamado número cuántico azimutal, se representa con la letra l e indica la forma del orbital atómico. Su valor depende del número cuántico principal (n), pues l  toma todos los números enteros entre 0 y n -1, en palabras, desde cero hasta n menos uno. Por ejemplo:
· Si n = 1, entonces n –1 = 1 – 1 = 0, por lo tanto, tenemos un valor posible para l, desde cero hasta cero, o sea: 0
· Si n = 2, entonces n –1 = 2 – 1 = 1, por lo tanto, tenemos dos valores posibles para l, desde cero hasta 1, o sea: 0 y 1
· Si n = 3, entonces n –1 = 3 – 1 = 2, por lo tanto, tenemos tres valores posibles para l, desde cero hasta 2, o sea: 0, 1 y 2.
[image: ]                                   
Resumen de la relación entre
los valores de n y l, hasta n =  3.




¿Qué valores tendrá l en el quinto nivel de energía (n = 5)?
Aunque los valores de l se calculan como números, cuando hablemos de ellos –para representar a un orbital en específico– los designaremos con letras, según la siguiente equivalencia:
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Número cuántico magnético (m l )
Se representa por la expresión ml , que se lee “eme sub ele” e indica la orientación que tiene en el espacio un orbital atómico. Su valor depende del número cuántico secundario (l ), pues ml  toma todos los números enteros entre – l, 0 y + l . En palabras, desde el valor de l con signo negativo hasta el valor de l  con signo positivo incluyendo el cero.
Por ejemplo:
[image: ]
Cada uno de los valores de ml  que se obtienen a partir del l , corresponderá a una posible orientación espacial de la forma que describe l , vale decir, es una posibilidad de ordenar al orbital dentro de un sistema de tres coordenadas (x, y, z) y ver diferentes formas, tomando siempre los ejes como referencia. Para encontrar estas diferentes orientaciones posibles, debemos ubicar al orbital en el centro del sistema (origen) y comenzar a girarlo en función de los ejes x, y, z.
Es muy importante comprender que cada orientación espacial, o sea cada valor de ml , corresponde a un orbital atómico y para facilitar el trabajo se puede representar cada uno de ellos como una caja (un cuadrado) a la que le corresponde un número de ml  . Por ejemplo:                                                  
[image: ] Representación de                                                                                             los orbitales atómicos como cajas (cuadrados) para cinco valores de
Ml   cuando l = 2. Cada orbital (caja) es
un valor de ml
Si combinamos los tres números cuánticos vistos hasta ahora –para los cuatro primeros niveles de energía (n = 4)– es posible construir un diagrama como el siguiente:
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Número cuántico magnético de espín ( ms )
El número cuántico magnético de espín (ms) se asocia a la existencia del espín electrónico, que consiste en la propiedad del electrón de girar sobre sí mismo como si fuera una diminuta esfera.
Para el espín del electrón es necesario agregar un cuarto número cuántico a los tres ya revisados (n, l, ml). Este nuevo número cuántico se llamó número cuántico magnético de espín y se representa por la expresión ms, que se lee “eme sub ese”.
Como el espín electrónico es cuantizado, solo existen dos posibles valores para el número cuántico magnético de espín (ms): +½ o –½. Cada uno de esos valores indica una de las direcciones de giro del electrón y se representa mediante una flecha.
El giro en el sentido de las manecillas del reloj corresponde a ms = + ½ y se representa mediante una flecha hacia arriba (↑). El giro en el sentido contrario a las manecillas del reloj corresponde a ms = –½ y se representa mediante una flecha hacia abajo (↓).
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Cualquier duda o consulta realizarla al correo malvagonzalez30@gmail.com
[bookmark: _GoBack]
image7.emf

image8.emf

image9.emf

image10.emf

image1.png




image2.emf

image3.emf

image4.emf

image5.emf

image6.emf

